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KURS ENERGETYCZNY

Celem udziatu w Kursie Energetycznym jest przygotowanie uczestnikdbw do pracy w Bloku Gazowo-
Parowym. Kurs przeznaczony jest dla pracownikdw, ktdrzy sq zainteresowani w najblizszym czasie
zdobyciem nowych umiejetnosci. Kondydat powinien posiadac wyksztatcenie Srednie lub wyzsze oraz

motywacje do nauki. Kurs skierowany jest do osdb chcqcych rozwija€C kompetencje oraz podnosic
swoje kwalifikacje w zakresie energetyki.



Forma realizacji

Kurs realizowany bedzie w formie wyktadéw oraz
zajeC warsztatowych w systemie weekendowym:

2 dni (sobota - niedziela). Praktyki bedq odbywaty
sie w zespotach na terenie Zaktadu Gtdwnego

PKN ORLEN S.A., w uzgodnieniu z Dyrektorem Zaktadu
Wytwarzania i Dystrybucji Biura Energetyki

PKN ORLEN S.A. lub innym ustalonym miejscu.

| —————
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Efekty ksztatcenia

W trakcie kursu uczestnik zdobywa wiedze
i umiejetnosci w zakresie:

- podstawowych procesdéw termodynamicznych
zachodzqcych w maszynach energetycznych oraz
sposobow sterowania tymi urzgdzeniami,

- projektowania, nadzorowania i obstugiwania maszyn
| urzgdzen energetycznych,

- dokonywania pomiarédw parametrow instalacji

| urzgdzen energetycznych,

- konserwaciji oraz napraw instalaciji i urzgdzen
energetycznych.

Kurs kierowany jest do pracownikbw z obszaru
produkciji, logistyki i energetyki.

Czas trwania: 20 dni szkoleniowych.
Miejsce realizaciji: siedziba Centrum Edukaciji Sp. z o.o.



Ramowy program kursu

1. PODSTAWOWE ZAGADNIENIA ENERGETYCZNE - (8 godzin IekcyjnyCh).

Czym jest energia, uproszczony opis produkciji energii elektrycznej oraz cieplnej,
rodzaje zrodet energii, rodzaje noénikéw energii (wegiel kamienny, brunatny, gaz,
OZE, biomasa, energetyka jgdrowa etc.), iloé¢ wytwarzanej energii elektrycznej oraz
cieplnej z podziatem na zrédta, miks energetyczny w Polsce i na Swiecie, jednostki
energii — GJ i MWh.

2. OCHRONA SRODOWISKA - (5 godzin lekcyjnych).

Rodzaje zanieczyszczen Srodowiska: SOx, NOx, CO2, metan, pyty, promieniowanie
elektromagnetyczne oraz jonizujqgce, efekt cieplarniany — fakty i mity, sposoby
oczyszczania spalin, odpylanie — budowa elektrofiltréw, odpylaczy cyklonowych,
zaluzjowych, filtrow workowych, sposoby odsiarczania spalin — mokre, suche,
odazotowanie - SCR, NSCR, obliczanie emisji SOx, NOx, CO2, pytdw etc., BAT.

3. UWARUNKOWANIA PRAWNE - (5 godzin lekcyjnych).

Protokdt Kioto 1997, dyrektywa IED, pozwolenia zintegrowane IPPC, normy prawne,
ustawa prawo energetyczne — koncesje, rodzaje taryf, certyfikaty — prawo
majgtkowe (wycofywane), ustawa efektywnosci energetyczne;.

4. SYSTEMY ENERGETYCZNE - (2 godziny lekcyjne).
System elektroenergetyczny, system gazowy, operatorzy systemow, KDM, ODM,
OSP- PSE, OSG-Gas-System, JWCD, nJWCD, sieci parowe i cieptownicze.

5. TERMODYNAMIKA - (20 godzin lekcyjnych).

Parametry termodynamiczne: temperaturag, ciSnienie, entalpia, energia
wewnetrzna, objetoS€ molowaq, entropiaq, ciepto, praca, praca techniczna, wielkoSci
ekstensywne i intensywne, skale temperatury, uktad termodynamiczny -
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klasyfikacja, zasady termodynamiki (I, II, Il i 0), przemiany
termodynamiczne (izotermiczna, izochoryczna, izobaryczna,
politropowa, izentropowa), obiegi termodynamiczne, proces
odwracalny i nieodwracalny, powietrze wilgotne, prawo Daltona,
prawo Avogadra, sprawnosci obiegu silnikowego i obiegu
chtodniczego COP, obieg Carnota dtawienie izentalpowe — efekt
Joula-Thompsona, réwnanie Clapeyrona, gaz doskonaty, para mokra,
para przegrzang, para wilgotna, wykresy i-s, T-s, p-v etc.

6. WYMIANA CIEPtA - (12 godzin lekcyjnych).

Podstawy wymiany ciepta — konwekcja (swobodna, wymuszona),
przewodzenie, radiacja, wspodtczynnik przejmowania, przewodzeniq,
przenikania ciepta, Srednia temperatura, Srednia temperatura
logarytmiczna, liczby podobienstwa, rodzaje wymiennikdw ciepta —
wspotprgdowy, przeciwprgdowy, obliczanie sprawnosci wymiennikow
ciepftq, obliczanie standw ustalonych.

7. TEORIA MASZYN CIEPLNYCH - (18 godzin lekcyjnych).
Przetwarzanie i no$niki energii, ciepto spalania, wartoS¢ opatowaq,
spalanie zupetne, spalanie catkowite, wspbtczynnik nadmiaru
powietrza, zapotrzebowanie powietrza teoretyczne, obieg Sabathe,
obieg Diesla, obieg Otto, obieg Braytona, obieg Rankine, obieg
Lindego, sposoby zwigkszania sprawnosci obiegu sitowni parowej —
regeneracja, przegrzew wtorny, podwyzszanie parametréw, obiegi
mieszane - elektrownie typu kombinowanego, obliczenia sprawnosci



elektrowni, elektrocieptowni, obliczenia wskaznika PES, obstuga wykresu i-s,
parametry pary, porédwnywanie obiegdw termodynamicznych - sprawnos¢ typu |
oraz ll, sprawnos€ wewnetrzna urzqdzen, sprawnosS¢ mechaniczna, okreslenie strat
w poszczegdlnych urzgdzeniach — kotty, turbiny, pompy, obliczanie wartosci
opatowej na podstawie sktadu paliwa, wymienniki cieptownicze.

8. MECHANIKA PLYNOW - (8 godzin lekcyjnych).
Obliczanie uktaddw hydraulicznych, zjawisko kawitacji, rbwnanie Bernoullego,
przeptyw laminarny, turbulentny, przejSciowy, liczba Reynoldsa.

9. CHEMIA WODY i PARY DLA KOTLOW WYSOKOPREZNYCH - (10 godzin lekcyjnych).

Wiasciwosci wody, sposoby oczyszczania wody, woda kottowa, woda
zdemineralizowana, woda zasilajgca, woda chtodzgca, dopuszczalne wartosci
jakosSci wody, powody stosowania hydrazyny, proces odgazowania, procesy
zachodzqce w walczaku.

10. TURBINY PAROWE, W TYM TURBINY UPUSTOWO-PRZECIWPREZNE - (15 godzin
lekcyjnych).

Budowa turbin, fozyska, sprzegta, uktadu olejowego, stopnie reakcyjne i akcyjne,
regulacja turbiny — rodzaje rozrzgdu, turbiny upustowe, przeciwprezne i
kondensacyjne, upusty regulowane i nieregulowane, przyktady turbin parowych
pracujgcych w Polsce - 50MW, 200MW, 380MW, 500MW, 800MW.

11. BLOKI GAZOWE - (5 godzin lekcyjnych).

Budowa turbin gazowych, rodzaje komér spalania, budowa sprezarki, komory
spalania i turbiny gazowej, czerpnie powietrza, zaleznoS¢ pracy turbiny gazowej od
warunkdw zewnetrznych — krzywe korekcyjne, budowa topatek, parametry
powietrza i spalin w poszczegdlnych czesciach TG, budowa CCGT, budowa kottow
odzysknicowych, sprawnosci blokow.
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12. KOTLY WYSOKOPREZNE - (18 godzin lekcyjnych).

Rodzaje kottdbw — pytowe, rusztowe, ekranowe, o ztozach fluidalnych,
jedno i dwuciggowe, kotty odzysknicowe, parametry poszczegdlnych
kottdw, rodzaje wymiennikdéw - podgrzewacze-ekonomizery,
parowniki, przegrzewacze, odmulanie, odsalanie, réznice w budowie
w zaleznoSci od wykorzystywanego paliwa, budowa palnikdw
gazowych i olejowych, powietrze pierwotne i wtdrne, emisji NOx, SOX,
CO2, pytdw, zuzlu w zaleznosci o paliwa, wspdtczynnika nadmiaru
powietrza, temperatura spalania, rodzaju ztoza.

13. POMPY | WENTYLATORY - (5 godzin lekcyjnych).

Rodzaje i budowa pomp — odsrodkowe, osiowo-promieniowe,
Smigtowe i ich charakterystyki, wysokoS¢ podnoszenia, wydatek pomp
I wentylatordw, rodzaje regulacji przeptyw pomp i wentylatorow,
wyrdznik szybkobieznosci, dobér pompy pod uktad, sprawnos¢

pompy.

14. PODSTAWY BUDOWY ELEKTROWNI | ELEKTROCIEPLOWNI.
URZADZENIA POMOCNICZE - (8 + 3 - tgcznie godzin lekcyjnych).
Podstawy budowy elektrowni i elektrocieptowni, uruchomienia kottdéw i
turbin, odstawienia urzgdzen, remonty, przeglgdy, uktady odwodnien,
rozprezacze odsolin, kolektory parowe, odgazowanie - zajecia na EC.
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Pozostate
informacje

Do uczestnictwa w Kursie zostang zakwalifikowane osoby,
ktdbre we wskazanym terminie ztozqg prawidtowo wypetniony
formularz zgtoszeniowy wraz z dokumentem potwierdzajgcym
posiadane wyksztatcenie. Kandydat powinien posiadac
wyksztatcenie Srednie lub wyzsze.

Warunkiem uzyskania certyfikatu ukonczenia Kursu jest osiggniecie przez stuchacza wszystkich zatozonych
efektdow ksztatcenia oraz zaliczenie praktyki i zdanie egzaminu kohcowego przed komisjq sktadajqgcq sie
Z przedstawicieli Politechniki Warszawskiej, PKN ORLEN S.A. i Centrum Edukacji Sp z o.o.

Ukonczenie Kursu poswiadczone jest certyfikatem wydanym przez:

X Instytut Badan ‘ CENTRUM
Otosowanych

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] SP. Z0.0. GRUPA m
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Zajecia bedqg prowadzone  przez nauczycieli
akademickich wyktadajgcych podobne przedmioty
w ramach programu kursu na kierunku ksztatcenia

Energetyka na Politechnice Warszawskie] - Wydziat
Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, wyktadowcodw
Politechniki Warszawskiej - Filia w Ptocku oraz

wyktadowcdw Centrum Edukacji Sp. z o.0.

Materiaty wyktadowe wykorzystywane podczas zajeé
w PDF umieszczane bedq na platformie e-learningowe.

Cena: 4400 zt/brutto (dla grupy liczgcej minimum 20 oséb).

Planowany termin inauguraciji: marzec/kwiecien 2023r.
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Kontakt:

Matgorzata Rogowicz-Krzeszewska
Dyrektor

Centrum Ksztatcenia Ustawicznego

tel. +48 24 365 86 22| GSM +48 601 390 013
malgorzata.rogowicz@centrumedukaciji.pl

Centrum Edukaciji Sp. z o.0.

al. F. Kobylinskiego 25, 09-400 Ptock
NIP: 7742502290

KRS 0000099350

tel. +48 24 365 86 12
e-mail: ce@centrumedukaciji.pl

LAPRASZAMY
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